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1.1.3.

1.1.4.

Objetivos:

Manejar cerca de 127 hectareas de terrenos bajo diferentes grados de
cobertura vegetal y de intensidad de manejo, procurando desarrollar un
sistema sostenible a largo plazo que incorpore elementos econémicos,
ecoldgicos y sociales dentro del sistema productivo en el sector de Puerto
Escondido, Pedasi, provincia de Los Santos.

Propiciar la inter-conectividad biolégica entre pequefios fragmentos de
bosques naturales secundarios remanentes en el area, mediante un programa
gradual de reforestacién utilizando especies arbdreas nativas, facilitando el
incremento de la biodiversidad en estos ecosistemas asi como la recuperacion
de muchas de estas especies en peligro de extincion. Esto incluye facilitar
procesos naturales de sucesion secundaria, regeneracion natural.

Incorporar especies arboreas nativas de valor comercial en el mercado
nacional e internacional de la madera. Esto también contribuye a la
generacion de empleos locales para los moradores de esta apartada zona del
pais, asi como propiciar sistemas sostenibles de produccién para estas
comunidades en interaccion con el bosque.

Contribuir a la generacién de un mayor conocimiento silvicultural de las
especies arboreas nativas, facilitando lineas de investigacion cientifica dentro
del area de trabajo, y mediante alianzas estratégicas con organismos de
investigacion nacionales y extranjeros.

2. Descripcion del area:

2.1.

Localizacion de la finca:

Los terrenos de la empresa estan ubicados dentro de las coordenadas
geogréficas, 8°22'80"" y 8°24°00" de Latitud Norte, asi como entre los
80°08°00" y 80°28700" de Longitud Oeste (ver figura 1)

En total la empresa posee cerca de 127 hectéreas de terreno las cuales
estan representadas por 44.4 has plantadas de Teca (las cuales se estan
removiendo gradualmente después de 12 afios de plantadas para
transformar estas en bosques nativos mixtos), 17.2 hectareas de potreros
abandonados y alrededor de 62.9 hectareas de bosques secundarios en
diferentes estados de sucesién natural secundaria



Figura 1. Localizacién regional de la Finca Puerto Escondido
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Vegetacion:

En base a la clasificacion de Eco-regiones esta zona hace parte del
Bosque seco. Zona de Vida del Bosque Seco Tropical (Atlas de Panama
2007 (Instituto nacional Tommy Guardia), que corresponde a Sistema
productivo con vegetacion lefiosa natural o espontanea significativa (-10%)
Tal como esta representado en el mapa de localizacién regional en el area
existe cerca de 60 hectareas de bosque natural en diferentes estadios de
sucesion secundaria. En las areas abiertas predominan las herbaceas
asociadas con la graminea Hypharrenia rufa (faragua) Con el uso de
especies nativas se pretende hacer conexiones biolégicas entre fragmentos
generando micro-habitats para otras especies, asi como enriquecer estos
remanentes de bosques secundarios. Por otro lado este programa pretende
recuperar muchas de las especies valiosas de la zona que estan en peligro
de desaparecer.




3. Planificacion del Programa de Reforestacion:
Seleccion de las Especies a Reforestar:

3.1

a.

Criterios de Seleccion:

En base a los principales criterios para la seleccidn de especies forestales:
adaptabilidad al sitio, objetivo econdémico de la plantacién, productividad de
las especies, asi como el valor de la madera en los mercados nacionales e
internacionales y conforme a las caracteristicas del sitio del proyecto, al
igual que los objetivos del proyecto anteriormente indicados se han
seleccionado un grupo de especies arbéreas nativas (cuadro 1). Estas
especies también fueron seleccionadas de acuerdo a resultados
experimentales de crecimiento y rendimiento generados por el proyecto de
reforestacion con especies nativas PRORENA del instituto Smithsonian, el
cual tiene parcelas de crecimiento en esta zona desde el afio 2003.

Por otro lado, el # de individuos por especie variara en relacion a la
condicién de suelo y el valor econémico de la especie en los mercados.

Cuadro 1. Lista de especies a ser utilizadas en el proyecto una vez

concluida la remocion de la especie Tectona grandis.

A. Maderables

Nombre comun

1. Terminalia amazonia

Amarrillo

2.Cordia alliodora

Laurel

3. Cedrela odorata

Cedro amargo

4. Dipteryx oleifera Almendro de montafna
5. Platimiscium pinnatum Quira

6. Dalbergia retusa Cocobolo

7. Tabebuia rosea Roble

8. Ormosia macrocalys Coral

9. Tabebuia guayacan Guayacan

10. Hyeronima alchorneoides | Zapatero

11. Albizia sp Guachapali

12. Swietenia macrophylla

Caoba nacional

13. Enterolobium

cyclocarpum Corotu

14. Sterculia apetala Panama

B. Restauraciony

Biodiversdiad

1. Muntingia calabura Periquito

2. Ochroma pyramidale Balso

3.Inga sp Guabitas

4. Caliandra sp Caliandra

5. Andira inermis Harino del rio
6. Erithryna fusca palo bobo

7. Anacardim excelsum

Espavé




3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

8. Diphysa robinioides Macano
9.Xilopia sp Malagueto
10. Colubrina glandulosa Carbonero
C. Plantas Frutales

1. Anacardium occidentale Marafon

2. Mangifera indica Mango

3. Chrysophyllum cainito Caimito

4. Annona muricata Guanabana
5. Bactris gasipaes Pixvae

6. Tamarindus indica Tamarindo
7. Psidium guayaba Guayaba

8. Carica papaya Papaya

9. Melicoccus bijugatus Mamoén

10. Byrsonima crassifolia Nance

11. Cocus nucifera Coco

12. Musa sp Bananas(platano, guineo)

Establecimiento de la plantacion (afio 0)
A continuacion se describen las principales operaciones de manejo para el
programa de reforestacién. Que incluyen basicamente:
Preparacion del terreno:
La empresa Main International S.A., estableci6 en el afo 2009, alrededor de
11 hectareas utilizando cerca de 14 especies arbéreas nativas. Para el afio
2010 se reforest’un total de 6 hectareas y se utilizaron cerca de 42 especies
arbéreas nativas. Esto fue realizado en areas que estaban cubiertas con la
especie Tectona grandis, la cual tenia alrededor de 12 afios de edad. De esta
manera dos principales actividades se llevaran a cabo para efecto de
preparacion del terreno, la eliminacién de los brotes te teca que emergeran
como consecuencia del corte, aqui se utilizara un control quimico y manual.
Asi también se realiz6 limpieza del area para remocion de material vegetativo
asi como la eliminacion de herbaceas en el area.
Marcado
De acuerdo al objetivo de la plantacién y al interés del propietario de establecer
un bosque nativo diverso para facilitar los procesos dinamicos de sucesién
natural secundaria, la plantacion sera establecida con cierto margen de
flexibilidad en el distanciamiento. Entretanto este estara alrededor de los 3m x
3m acompafiando el contorno del terreno y procurando también que este se
asemeje a un sistema de tres bolillos 6 de triangulaciéon. Aqui se utilizaran
materiales como estacas, cinta métrica, hilo de nylon, machete. Una brdjula
también es utilizada.
Hoyado
Esta operacion sera realizada durante el mes de junio-julio cuando se inicien
las operaciones de siembra. Los materiales a utilizar seran pala coa y coa.



3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

Compra, Transporte y Distribucion de plantones

Los plantones son producidos en su mayor parte en el vivero que la empresa
posee, pero también una pequefia porcién es comprada en viveros cercanos.
Los plantones se plantaran cuando hayan alcanzado los 25 cm de altura y
hayan lignificado su tallo.

Fertilizacién

En esta plantacion seran utilizados dos tipos de fertilizantes, uno organico y
otro quimico atendiendo a los resultados del andlisis de suelo del laboratorio
del IDIAP. Para tal efecto seran utilizados al menos dos Libras de abono
organico por cada planta, mas 5 onzas (120 gramas) de un compuesto
guimico especial para estimular el buen crecimiento inicial de los plantones.
Plantacion

Tal como fue descrito anteriormente la plantacion serd establecida de manera
diversa procurando imitar la naturaleza, es decir ubicando las especies lo mas
cerca posible a sus exigencias ecolégicas. Entretanto la distancia aproximada
de siembra sera de 3m x 3m y se espera utilizar un promedio de 1,000 plantas
por hectarea, distribuidas en el contorno de la pendiente y ajustdndose a un
sistema de tresbolillo. Los hoyos seran de aproximadamente 30cm x30 cm y el
tamafio de la planta sera de un minimo de 25 cm.

Replantio:

Se realizard una evaluacion de sobrevivencia a los 45 dias después de la
plantacion para reponer aquellas plantas que a esa fecha no hayan prendido.
Asi también una evaluacion de sobrevivencia sera realizada un afio después
de la plantacién y se hara reposicidn solo en el caso que exista una mortalidad
superior al 10 %.

Control de plagas y enfermedades

Evaluacion periddica mensual sera realizada a la plantacion para asegurar que
brotes de plagas y/ o enfermedades puedan ser rdpidamente controlables y/ o
prevenidos. Un (1) jornal por hectarea serd utilizado en esta operacion
durante los primeros 6 meses, posterior a este periodo esta sera realizada
cada dos meses. También sera realizado un control de arrieras previo a la
plantacion y posterior a esta, al igual que en afios sucesivos, utilizandose 1
jornal por hectarea, mas el costo del producto.

Deshije:

Esta operacion sera realizada alrededor de los 6 meses de establecida la
plantacion en aquellas especies de valor comercial en las cuales esto sea
necesario.



3.2.10.

3.2.11.

3.3.

Limpiezas y prevencion de Incendios:

Un grado de limpieza adecuado es factor fundamental para el buen desarrollo
de las especies pues reduce la competencia y maximiza la absorcién de los
pocos nutrientes disponibles. Asi también contribuye a la disminucion de los
riesgos de ataque de plagas y enfermedades al igual que reduce los riesgos de
incendios forestales en la época seca. En consecuencia durante el afio de
establecimiento de la plantacion se recomienda realizar al menos tres
limpiezas (final de agosto, mediados de octubre y finales de noviembre) Esta
limpieza sera realizada utilizando machete Asi mismo, a inicios de enero
seran establecidas las rondas cortafuegos que tendran un ancho aproximado
de 4 metros por todo el perimetro de la plantacién Para el segundo afio
después de la siembra seran realizadas limpiezas a mediados del mes de
mayo, finales de julio, finales del mes de septiembre, e inicios del mes de
diciembre. Adicionalmente, anualmente se hara una revision y
acondicionamiento de los cortafuegos y medidas preventivas del fuego.

Costos de administraciéon (Asistencia técnicay vigilancia)

Para asegurar el buen manejo de la plantacion, asi como la efectividad de las
operaciones, la empresa cuenta con los servicios de un profesional forestal
idoneo, que sera el encargado de toda supervision de todas las operaciones
inherentes a eta actividad forestal. Este profesional también guiara las
operaciones de manejo asi como la elaboracion de los documentos técnicos de
la empresa.

Manejo de la Plantacion a partir del Segundo afio (afio 01 de edad de la

plantacién)

Estas operaciones incluyen:

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

Limpiezas y Prevencién contra Incendios Forestales

Tal como fue descrito en la seccién anterior, para el segundo afio un promedio
de 4 jornadas de limpieza seran realizadas en la plantacién para asegurar el
buen crecimiento y estado fitosanitario de esta. Adicional a esto, seran
acondicionados los cortafuegos y demas medidas para prevencion de
incendios.

Control de plagas y Enfermedades

Esta actividad incluird el control de arrieras, asi como medidas preventivas
para evitar plagas y enfermedades, mediante monitoreo mensual a la
plantacion.

Fertilizacién (si necesaria)

Evaluacién de sobrevivencia y Replanteo:

Esta operacion sera realizada en el mes de mayo después del
establecimiento.La reposicion de las plantas sera ejecutada en junio de ser
necesaria tal reposicion. Esta se hara si alli ocurriese méas del 10 % de
mortalidad por hectarea.
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3.4.
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3.4.2.

3.4.3.

Poda:

Para aquellas especies que requerirdn esta practica silvicultural, esta sera
realizada en la época seca, utilizando tijeras apropiadas para evitar dafios en
la corteza de los arboles. Sifuese necesario realizarla en la época lluviosa, se
recomienda la aplicacion de un cicatrizante después de realizar esta para
evitar entrada de hongos que afecten la calidad del tallo.

Investigacion:

Establecimiento y Medicion de parcelas de Crecimiento y Monitoreo

Una de las dificultades en el uso de las especies nativas es la falta de
informacién silvicultural de las especies asi como de las practicas apropiadas
de manejo. La empresa se propone contribuir con la generacion de informacion
silvicultural para las especies nativas que se planten en sus terrenos, para lo
cual se estableceran parcelas para el monitoreo de crecimiento y la respuesta
a los tratamientos silviculturales. Un promedio de una parcela de 400 m? por
hectarea sera establecida a partir del primer afio de establecida la plantacion.
Dentro de esta seran medidas las variables dendrométricas que permitan
hacer las estimativas correspondientes de crecimiento para establecer los
planes de corte o cosecha anual permisible en base a los incrementos de las
especies conforme su edad. (ver parametros de Inventario Forestal)

El programa de investigacion también incluye el Monitoreo de areas en
proceso de regeneracidn natural, corredores bilégicos, asi como el incremento
de la biodiversidad de organismos, especialmente aves y mamiferos. Para el
caso del monitoreo de aves y su interaccion con las especies nativas
plantadas, se procurara trabajar en colaboracion con la Dr. Catherine Lindell,
de la universidad de Michigan, la cual esta conduciendo un estudio sobre este
tema en la zona de Chepo, Panama Este.

Primer Raleo
Esta técnica procura obtener por via selectiva individuos arb6reos
cualitativamente superiores. Ademas se busca una regulacion mas o
menos geométrica de las distancias entre individuos, de manera a reducir
la competencia inter especifica. Para tal se ha establecido realizar dos
intervenciones en la plantacion. El primer raleo a edad temprana de 6 afios
y el segundo intermediario a los 12 afios de establecida la plantacion
forestal.. Se procurara en principio utilizar el método de HART combinado
con el método selectivo. Por supuesto esto se hara considerando la
dinamica de las especies plantadas en el sitio.
Marcacion
La marcacién de los individuos en campo serd realizada utilizando pintura.
Seran seleccionados aquellos individuos mal formados, enfermos y suprimidos,
ajustando esta seleccion al método de raleo indicado..
Corte y destrozado:
Seleccionados los individuos a ser cortados, se procedera a la operacion de
corte, para lo cual se utilizaran dos motosierristas y dos ayudantes por
hectarea. . Los ayudantes utilizaran machete para corte de ramas menores. Se
procurara realizar los cortes lo mas a nivel de suelo posible, para evitar brotes
de plagas y/ o enfermedades.
En base a los diametros que las especies alcancen a esta edad, su madera
podra ser utilizada localmente, como postes, varas y/6 vendida a pequefias
industrias de confeccién de palillos, varas de escoba, u otros usos menores.
Seleccién y Acomodo de Trozas:
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3.4.5.

3.4.6.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

Una vez culminada la fase de derriba y troceo de las trozas, estas seran
seleccionadas en funcion de sus diametros y estado fitosanitario, realizandose
la cubicacion de estas y siendo estivadas en galera apropiada confeccionada
para tal fin. Un camion sera utilizado para movilizar este material.

Poda

Culminada la operacion de raleo, es conveniente realizar una poda en los
individuos remanentes, lo que facilitar4 su crecimiento y la obtencién de
madera de mejor calidad para el préximo raleo y en el corte final. Esta poda
seré realizada hasta 1/3 de la altura total del arbol.

Medicion en parcelas de Monitoreo

Un afio después de realizado el primer raleo, las parcelas de monitoreo de
crecimiento seran evaluadas y medidas para registrar los cambios en el
crecimiento de los arboles entre tratamientos silviculturales y para las
especies.

Cubicacion

Una vez culminado el proceso de corte y seccionamiento de las tucas de las
especies comerciales, estas seran agrupadas por didmetro y cubicadas
utilizando la formula de Huber, para conocer el volumen de estas. De esta
manera serdn empiladas conforme a su tamafio. En esta operacion seran
utilizados un promedio de 5 jornales por hectarea. Se utilizara equipo de cinta
diamétrica, cinta métrica, hipsémetro, gancho de barra para mover las tucas,
libreta de anotacion, etc. Esta operacion debera ser supervisada por el Ing.
Forestal.

Corte Final:
Esta operacion variara en funcién de las especies. Para algunas especies
de crecimiento ms rapido su ciclo culminara a los 22 afios. Especies como
la Terminalia amazonia, Albizia guachapele, Cordia alliodora, Cedrela
odorata, entre otras, podran hacer parte de esta fase.
Corte y destrozado
Fase que corresponde al final del turno de rotacion para las especies plantadas
con finalidad comercial. Se procedera a realizar el corte de estas conforme
hayan alcanzado los didmetros comerciales y de mayor rentabilidad. Debido a
gue alli tendremos una plantacion mixta cuidado especial debera tenerse para
evitar dafios a las especie y/6 individuos remanentes.

Cubicacion

Para esta operacién se estima un promedio de 5 jornales por hectareas y sera
utilizada cinta diamétrica, cinta métrica, hipsémetro, libreta de anotaciones,
formularios apropiados de campo, entre otros equipos y materiales

Seleccidn y apilado en Galera

Dado el tamafio de las trozas para este periodo, sera necesario utilizar el
equipo apropiado para el movimiento de éstas. Este consistird basicamente de
barra con gancho para rodar las trozas, cargador con cable ( tipo Skider) u otro
disponible.



4. Rendimientos estimados por especie, por hectéarea, por raleo y corta final
Ver anexos.

5. Cronograma fisico del plan o proyecto de reforestacion.
Incluido en anexos

6. Capacitacion:

Es importante mencionar que para la adecuada ejecucién de todas estas
operaciones, se establecerd un programa de capacitacion que involucra a los
trabajadores de campo, como a los técnicos encargados de la supervision, colecta
y analisis de datos. De esta forma se asegura la efectividad y eficacia de las
operaciones. Este entrenamiento se inicia con las actividades de Produccién de
plantas en vivero, Operaciones de Plantacion, Técnicas de Medici6on y Manejo
Silvicultural de la plantacién (fertilizacion, podas, etc), Prevencion y Control de
Incendios Forestales, Manejo de Plagas y Enfermedades, asi como técnicas de
monitoreo en el bosque natural remanente. Adicionalmente se requerir capacitar
al personal técnico en analisis estadistico y curvas de crecimiento para estimacion
de cosecha.

Ver anexo.

7. Bibliografia

9.1 Wishnie, M.; Dan, D., Mariscal, E.; et al. “Initial performance and reforestation
potential of 24 tropical tree species planted across a precipitation gradient in
the Republic of Panama, Forest Ecology and Management # 243, 2007, p.39-
49.

9.2 Hooper, E., Condit, R. G., and Legendre, P. 2002. Responses of 20 native tree
species to reforestation strategies for abandoned farmland in Panama.
Ecological Applications 12: 1626-1641

9.3 Condit, R. G., Hubbell, S. P., and Foster, R. B.. 1993. Identifying fast-growing
native trees from the neotropics using data from a large, permanent census
plot. Forest Ecology and Management 62: 123-143

9.4 Florencia Montagnini, Marcelino Montero . Crecimiento de especies forestales
nativas en la zona norte de Costa Rica. ... puras y mixtas con especies nativas
para la reforestacion de terrenos degradados, 2005

9.5 Silvicultura en los Trépicos. Dr. Hans Lamprecht. 1990

9.6 Atlas Nacional de la republica de Panama. Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia, 2007.



